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Zusatzpatent zum Hauptpatent Nr. 179780.
Dr. Béla GASPAR, Briissel (Belgien).

Verfahren zur Herstellung mehrfarbiger Photographien und Kinobilder.

Gegenstand des Hauptpatentes ist ein
Verfahren zur Herstellung mehrfarbiger
Photographien und XKinobilder unter An-
wendung von iibereinander gegossenen, ver-
schieden farbenempfindlichen, gefirbten Ha-
logensilberschichten, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB die einzelnen gefirbten Teil-
schichten fiir Strahlen sensibilisiert sind, fiir
welche die zur Anfirbung der Schichten be-
nutzten Farbstoffe und die obern Schichten
durchlissig sind, und daB die diffus gefarb-
ten Teilschichten belichtet, entwickelt und
durch stellenweises Entfirben des Farbstof-
fes in Farbstoffbilder iibergefithrt werden.

Sofern bei diesem Verfahren, sowie bel
andern bekannten Verfahren mehrfarbige
Kopiervorlagen, zum Beispiel Rasterbilder
oder Farbstoffbilder auf mehrschichtiges Ma-
terial im Kontakt oder auf optischem Wege
kopiert wurden, wurde fiir die Kopierung
bis jetzt stets weiBes Licht, gegebenenfalls
unter Zwischenschaltung eines schwach ge-
farbten Korrektionsfilters, verwendet.

Ein Nachteil der angewandten Korrek-
tionsfilter ist, dafl das Korrektionsfilter im-
mer sehr streng an die Eigenschaften eines
einzigen Xopier- oder Aufnahmematerials
angepaBt werden muf und man nicht in der
Lage ist, die Lichtdurchlissigkeit des Ko-
pierfilters zu variieren.

Bei der Ausfithrung des Verfahrens ge-
mif dem Hauptpatent haben sich in der Pra-
xis verschiedene Unzutriglichkeiten und Feh-
ler ergeben. Diese Unzutriiglichkeifen kom-
men zum Teil daher, da8 die obern Schichten
einen, wenn auch nur geringen Teil des Lich-
tes absorbieren, fiir welches die untern Schich-
ten sensibilisiert sind. Das MaB dieser Ab-
sorption und damit das Maf der Belichtung
der tieferen Schichten schwankt deshalb, zum
Beispiel wenn die obern Schichten einen nicht
genau gleichen Gehalt an Farbstoff, oder
eine nicht gleich dicke Emulsionsschicht auf-
weisen, von einem GuB zum andern. Die vor-
stehenden Nachteile kommen zum Teil auch
daher, daB die tieferliegenden Schichfen ge-



gen griine oder rote Lichtstrahlen empfind-
lich sind und diese Empfindlichkeit durch
auflerordentlich kleine Mengen Sensibilisie-
rungsfarbstoff hervorgerufen wird. Es ge-
lingt in der Praxis nicht, diese Sensibilisie-
rungsfarbstoffe derart zu dosieren, da8 die
gleiche Menge zugesetzten Farbstoffes im-
mer genau dieselbe Farbenempfindlichkeit er-
geben wiirde, da nur ein Teil dieser Farb-
stoffe an das Halogensilber absorbiert wird
und zur Wirksamkeit gelangt. Anderseits
ist es in der Praxis auch nicht moglich, meh-
rere Schichten aufeinanderzugieBen, welche
stets die gleiche Schichtdicke und Halogen-
silbermenge aufweisen. s ist daher tech-
nisch unmdglich, solche verschiedenfarbige
lichtempfindliche Materialien herzustellen,
bei welchen die Empfindlichkeiten der ein-
zelnen Teilschichten zueinander im Verhilt-
nis 1:1 stehen. Selbst wenn dieser in der
Praxis schwer durchfiihrbare Fall realisiert
wire, wiirde man auf grofie Schwierigkeiten
stoflen, dieses Produkt mit genau denselben
Rigenschaften wiederholt zu fabrizieren, weil
der Fabrikationsvorgang selbst schon eine
Menge Ungleichm#Bigkeiten in der Schicht-
dicke und in den Empfindlichkeiten der ein-
zelnen Emulsionen mit sich bringt. (Die
Emulsion kann ihre Empfindlichkeit sogar
wihrend des GieBens verindern.) Wenn man
daher unter einer farbigen Kopiervorlage
zwei dhnliche mehrschichtige Platten, welche
jedoch verschiedenen Herstellungsserien an-
gehoren, belichtet, so geht aus dem oben Aus-
gefithrten hervor, daB der Effekt nicht der
gleiche sein kann. Inm Wirklichkeit wird die
Farbe, welche der empfindlichsten Teil-
schicht angehért, immer vorherrschen.

Diese Nachteile werden durch vorliegende
Erfindung beseitigt, und es ist nach diesem
Verfahren moglich, bei dem Verfahren des
Hauptpatentes die FEmpfindlichkeitsunter-
schiede auszugleichen und zu stets gleichblei-
benden Resultaten zu gelangen. Dies wird
erfindungsgem#B dadurch erreicht, daf man
bei dem Verfahren des Hauptpatentes,
zwecks Herstellung mehrfarbiger Photogra-
phien und Kinofilme durch Kopieren von

mehrfarbigen Kopiervorlagen auf das aus
mehreren iibereinandergegossenen Schichten
bestehende lichtempfindliche Material das
letztere mit mindestens zwel verschiedenfar-
bigen Lichtarten belichtet, wobei durch ent-
sprechendes Einstellen mindestens eine der
Lichtarten unabhingig von der oder den an-
dern die Belichtung dem Kopiermaterial ent-
sprechend der Empfindlichkeit der einzelnen
Schichten angepaBt wird. Die Anpassung
kann zum Beispiel durch Beeinflussung der
Intensitit oder der spektralen Zusammenset-
zung, oder durch passende Wahl der Ein-
wirkungszeit der einzelnen Lichtarten erfol-
gen, und es konnen die verschiedenen Fakto-
ren gleichzeitig abgesindert werden.

Als einfachstes Beispiel: Es soll unter
einer farbigen Kopiervoriage, die zum Bei-
spiel ein Farbennegativ oder -diapositiv oder
auch ein Rasterbild sein kann, eine mehr-
schichtige Emulsion belichtet werden. Vor-
ausgesetzt, diese Emulsion wiirde bei der Be-
lichtung mit weilem Ticht ein zu schwaches
rotes Teilbild ergeben, so wird bel der niich-
sten Kopie so verfahren, da8 man ein rotes
Licht linger einwirken 148t durch Vor- oder
Nachbelichtung mit rotem ILicht. Als ein-
fachste Vorrichtung wird zu diesem Zwecke
eine Tampe benutzt, welche in einem licht-
dichten Geh#iuse, #hnlich wie die Dunkel-
kammerlampen, untergebracht und an dem
Fenster dieses Gehiuses ein Schlitten vorge-
sehen ist, auf welchem nebeneinander mehrere
verschiedenfarbige, beispielsweise in den
Grundfarben gefirble Filter, oder auf einer
Scheibe verschiedenfarbige Filtersektoren an-
geordnet sind. Diese Vorrichtung kann neben
den farbigen Kopierfiltern auch ein farbloses
Filter aufweisen.

Die Belichtung gestaltet sich nun folgen-
dermafen: -

Jede Teilschicht wird mit einer Lichtart
kopiert, fiir welche sie empfindlich ist. Die
farbige Kopiervorlage wird erst mit dem
roten, dann mit dem griinen und zuletzt mit
dem blauen Kopierfilter belichtet. Zweck-
mifig wird man die Belichtungszeit der ein-



zelnen Kopierlichter solange variieren, bis
man bei der Wiedergabe zu den richtigen
Farben gelangt. Diese Belichtung wird am
besten auf kleinen Kopierstreifen vorgenom-
men, zweckmifBig unter Anwendung eines
Kopierphotometers. Es kann so mit einer ein-
zigen Belichtung unter einem Kopierphoto-
meter ermittelt werden, welches die richtige
Belichtungs- respektive Einwirkungszeit der
einzelnen Tichtarten ist. Man kann auch
einen Kopierphotometer mit gleichen Filtern
bedecken und bei weiflem Licht die Probebe-
lichtung vornehmen.

Diese Arbeitsweise hat den Vorteil, daf
man mit ein und derselben Kopiervorlage
auf verschiedenen Kopierschichten, welche,
wic aus den obigen Ausfithrungen hervor-
geht, in ihren FEigenschaften verschieden
sind, zu fast gleichen Ergebnissen gelangen
kann. Die Anderung der Lichtzusammenset-
zung kann aber auch so stattfinden, daf man
Anordnungen benutzt, bei welchen mehrere
Lichtarten gleichzeitig auf das Kopiermate-
rial wirken. Diese Lichtarten werden mit
bekannten optischen Mitteln, zum Beispiel
Spiegeln oder Linsen, iibereinander projiziert,
oder es werden die Idchter aus mehreren
Lichtquellen mittels Prismen oder &hnlich
wirkenden Vorrichtungen (Monochromato-
ren) in mehrfarbiges Licht aufgespalten.
Einzelne Zonen des Spektrums werden nach
Bedarf dann wieder vereinigh oder auch ein-
zelne Zonen des Spektrums zuriickbehalten.
Das Licht kann aber auch einer einzigen
Lichtquelle entstammen und durch optische
Elemente, Filter, Spiegel oder Prismen, in
einzelne Tdchtarten aufgeteilt werden und
eine nachfrigliche Wiedervereinigung auf
optischem Wege auf das Kopiermaterial er-
folgen.

Die Intensitit der ibereinander projizier-
ten oder auf optischem Wege vereinigten
Lichtarten kann verschieden abgeindert wer-
den, entweder durch Blenden oder durch
Zwischenschaltung von Grau-, Trocken- oder
Fliissigkeitskeilen oder Blenden, welche in
den Strahlengang der einzelnen Iichtarten
eingeschaltet werden. AuBerdem kann man

die Intensitit der einzelnen Lichtarten auch
dadurch veriindern, daf man die Entfernung
der einzelnen Idchtquellen verindert. Die
Abinderung der Intensitét der einzelnen
Lichtarten wird zweckm#Big proportional der
Skala des Kopierphotometers vorgenommen,
oder sie kann auch auf Grund rein ge-
schmacksmifiger Beurteilung der Proben,
falls gewisse Farbeneffekte gewiinscht sind,
erfolgen. )

Ferner kann man auch zu einem Licht

mit variabler Zusammensetzung kommen,

wenn man die Oberfliche einer optischen
Linse oder eines Hohlspiegels oder auch eines
Teuchtkérpers, zum Beispiel einer elektri-
schen Glithbirne, mit Filtern in zwei oder
mehreren Farben abdeckt, und durch variable

Abblendung der einzelnen Filtersektoren eine .

Verinderung in der Zusammensetzung des
Tichtes bewerkstelligt. Hierbei kann die Ab-
deckung bezw. Abblendung der einzelnen
Filtersektoren auch proportional mit den Ko-
piergraden des Kopierphotometers in Zusam-
menhang gebracht werden. Die Verwendung
des Kopierphotometers gestaltet sich sehr
einfach, und zwar folgendermafen:

Es wird ein Probestreifen unter einem
Kopierphotometer belichtet und, wie im
ersten Beispiel beschrieben, zwcks Ermitt-
lung der Expositionszeit bei einem Dreifar-
benbild, abwechselnd je der dritte Teil des
Kopierphotometers unter einem andern Fil-
ter nacheinander belichtet. Die verschiede-
nen Skalenwerte entsprechen, vorausgesetzt,
daB die drei Kopierfilter ein Ticht von glei-
cher Tntensitit hindurchlassen, der Empfind-
lichkeit der Teilschichten gegen das betref-
fende Kopierlicht. Falls die drei Schichten
gleich empfindlich sind, miissen sie auch die
gleichen Skalenwerte zeigen und falls die
eine Schicht weniger empfindlich ist, wird
diese einen geringeren Skalenwert zeigen.
Es wird entsprechend umgekehrt proportio-
nal dem Skalenwerte des Kopierphotometers
die Belichtungszeit fiir die einzelnen Licht-
arten veréindert.

Die Berechnung der Verinderung der
Belichtungszeit oder Lichtintensitét kann in



bekannter Weise, wie es fiir Kopierphoto-
meter itblich ist, erfolgen.

Das in einer der vorstehend angegebenen
" Weisen belichtete Material wird dann, wie
im Hauptpatent angegeben, entwickelt und
durch stellenweises Entfiarben des Farhbstof-
fes in den Teilschichten in Farbstoffbilder
iibergefiithrt.

PATENTANSPRUCH:

Verfahren gemif dem Patentanspruch des
Hauptpatentes zur Herstellung mehrfarbiger
- Photographien und Kinobilder durch Xopie-
ren von mehrfarbigen Kopiervorlagen auf das
aus mehreren untrennbar fibereinandergegos-
senen Schichten bestehende lichtempfindliche
Material, dadurch gekennzeichnet, daB das
Kopiermaterial mit mindestens zwei verschie-
denfarbigen Iichtarten belichtet wird, wobei
durch entsprechendes Finstellen mindestens

einer der Lichtarten unabhingig von der

oder den andern die Belichtung dem Kopier-
material entsprechend der Empfindlichkeit
der einzelnen Schichten angepaBt wird.

UNTERANSPRUCHE :

1. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch
gekennzeichnet, daf das Kopiermaterial
mit mindestens zwei verschiedenfarbigen
Lichtarten belichtet wird, deren spektrale
Zusammensetzung einzeln verindert wer-
den kann.

2. Verfahren nach Patentanspruch und Un-
teranspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daff mindestens zwei Lichtarten von ver-
schiedenen Lichtquellen auf optischem
Wege tibereinander projiziert werden.

8. Verfahren nach Patentanspruch und Un-
teranspritchen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Belichtung durch Blen-

den hindurch erfolgt, welche die Intensi-
tit der einzelnen Lichtarten zu verindern
gestatten.,

. Verfahren nach Patentanspruch und Un-

teranspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Belichtung durch Keile
hindurch erfolgt, welche die Intensitit
der einzelnen Tichtarten zu verindern ge-
statten.

. Verfahren nach Patentanspruch und Un-

teranspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Intensitit der einzelnen
Lichtarten durch entsprechende Einstel-
lung der Entfernung der einzelnen ver-
schiedenfarbigen ILichtquellen dem Ko-
piermaterial angepaBt wird.

. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch

gekennzeichnet, daf mindestens eine
Lichtart zeitlich nach den restlichen
Lichtarten zur Anwendung gebracht wird.

. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch

gekennzeichnet, daB das Licht einer ein-
zigen Lichtquelle in mehrere farbige
Lichtbtindel aufgeteilt wird, welche nach-

triglich auf dem Kopiermaterial wieder

vereinigt werden.

. Verfahren nach Patenfanspruch und Un-

teranspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

‘daB die Strahlen einer Tichtquelle durch

Filter in mindestens zwei farbige Licht-
biindel aufgeteilt werden und mindestens
eines der farbigen Lichtbiindel unabhin-
gig von dem iibrigen farbigen Licht ein-
gestellt wird.

. Verfahren nach Patentanspruch, dadurch

gekennzeichnet, daf ein Kopierphotometer
benutzt wird, um die verschiedenfarbigen
Anteile des Kopierlichtes einzeln dem
Kopiermaterial anzupassen.

Dr. Bsla GASPAR.
Vertreter; E. BLUM & Co., Ziirich.
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