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Die vorliegende Erfindung betrifft ein. Ver-
fahren zur Herstellung mehrfarbiger photo-
graphischer Kopien auf einem Material, das
iibereinandergegossene  verschieden farben-
empfindliche gefirbte Halogensilberschichten
enthilt. Obwohl Methoden bekannt sind, die
es ermoglichen, durchgehend gefirbte photo-
graphische Schichten, die ein Silberbild ent-
halten, in ein Farbstoffbild umzuwandeln,
konnte man diese Reaktion bisher nicht
befriedigend zur Herstellung mehrfarbiger
Bilder anwenden. Der Grund hierfiir liegt
in den storenden Absorptionsverhiltnissen,

- die die Anwesenheit der Farbstoffe in den

bisher bekannten mehrschichtigen Materialien
mit gefirbten, lichtempfindlichen Schichten
herbeifiihrt.

Fiir die Belichtungsmdglichkeit eines mehr-
schichtigen Materials ist es eine notwendige
und selbstverstindliche Voraussetzung, daf
die in den oberen Schichten vorhandenen
Farbstoffe nicht diejenigen Lichtstrahlen auf-
halten, die fiir die Belichtung der tieferen
Schichten erforderlich sind. Demgemaf muf
die Firbung der Halogensilberschichten der-
art sein, daB die unter den gefirbten Schich-
ten liegenden Schichten das Licht derjenigen
Farbe erhalten konnen, fiir die diese Schich-
ten sensibilisiert sind. Es gibt bereits eine
Anordnung gefirbter Schichten, bei der diese
Belichtungsmoglichkeit der unteren Schichten
sich ohne weiteres einstellt. Dies ist dann
der Fall, wenn alle Schichten so gefirbt sind,
daB jede von ihnen nur die zu ihrer eigenen

Belichtung erforderlichen Strahlen absorbiert,
also die fiir Belichtung der anderen Schichten
erforderlichen Strahlen durchlift.

So ist z. B. aus der amerikanischen Patent-
schrift 1517 049 ein Dreischichtenmaterial
bekanntgeworden, bei dem eine blauempfind-
liche Schicht gelb gefarbt, eine griilnempfind-
liche Schicht purpurrot gefirbt und eine rot-
empfindliche Schicht blaugriin gefirbt und
die drei Schichten hintereinander angeordnet
sind. Diese Art der Sensibilisierung hat je-
doch den Nachteil, daB der gelbe Farbstoff
das Eindringen des blauen Lichtes in die
blauempfindliche Schicht behindert. Ent-
sprechend wirkt der purpurrote Farbstoff in
der griinempfindlichen Schicht als ein Hinder-
nis fiir das Eindringen des griinen Lichtes.
Auch in die rotempfindliche Schicht konnen
die zu ihrer Belichtung erforderlichen Licht-
strahlen wegen der blaugriinen Farbung der
Schicht nur mit grofier Schwierigkeit ein-
dringen. Obwohl bei dem bekannten Ma-
terial die obenliegenden Schichten kein
Hindernis fiir den Durchtritt derjenigen
Lichtstrahlen bieten, die zur Belichtung der
darunterliegenden Schichten bestimmt sind,
verhindert der Farbstoff in jeder Schicht, daf
gerade in der betreffenden Schicht selbst die-
jenigen Lichtstrahlen zur vollen Wirkung ge-
langen, fiir die man die Schicht eigens emp-
findlich gemacht hat. .

Im Gegensatz dazu wird gemiB der Erfin-
dung in die verschieden sensibilisierten
Schichten jeweils ein solcher Farbstoff ein-
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verleibt, der fiir die Farbe durchlissig ist,
fiilr die die Schicht sensibilisiert ist. Dabei
wird man feststellen, daf die bei komplemen-

ten von selbst sich’ einstellende Durchlissig-

jenigen Farbe, fiir die die unter ihnen liegen-
den Schichten sensibilisiert sind, nun nicht
mehr ohne weiteres gegeben ist. So kann
z: B. eine rotempfindliche Schicht nicht be-
lichtet werden, wenn eine iiber ihr liegende
Schicht blau gefarbt ist und die roten Strah-
len aufhilt. In dem in der britischen Patent-
schrift 341 454 beschriebenen Material, bei
dem die Fiarbung und Sensibilisierung der
Schichten absichtlich so gewdhlt ist, daB
z.'B. die vom roten Licht getroffenen
Stellen der roten Schicht rot, die von gelbem
Licht getroffenen Stellen der gelben Schicht
gelb erscheinen sollen, wiirde keine Mdglich-
keit - zur Belichtung der rotempfindlichen
Schicht bestehen, falls die oberste Schicht
blau gefirbt wire. In diesem bekannten
Material ist die Belichtungsmoglichkeit in
der Weise herbeigefithrt, daB die blaje, den
Durchtritt roten Lichtes hindernde Farbe in
der obersten blauempfindlichen Schicht vor-
iibergehend durch eine in Blau umwandelbare
gelbe Farbung dieser Schicht ersetzt ist. Man
nimmt also, um die Durchbelichtung aller
drei "Schichten zu ermdéglichen, den - Nachteil
in Kauf; daf in der gelb gefirbten Schicht
durch blaues Licht nur ein ungeniigender
Bildeindruck entsteht.

Bei dem Material gemidfl der vorliegenden
Erfindung, bei dem in die verschieden sensi-
bilisierten-Schichten jeweils ein solcher Farb-
stoff einverleibt ist, der fiir die Farbe durch-
lassig ist, fiir die die Schicht sensibilisiert

-ist, wird auBerdem die Sensibilisierung und

Farbung der Schichten so vorgenommen, daB
auch die tiefer liegenden Schichten das Licht
derjenigen Farbe erhalten kdnnen, fiir die sie
sensibilisiert sind. In welcher Weise dieser
an sich selbstverstindlichen Forderung Rech-
nung getragen wird, wird bei der ndheren
Beschreibung der Erfindung erliutert werden.

Von dem Material der amerikanischen Pa-
tentschrift 1 517 049 unterscheidet sich der
Erfindungsgegenstand =~ dadurch, daf jede
Schicht trotz ihrer Firbung fiir diejenige
Farbe durchldssig ist, fiir die die Schicht
empfindlich ist, so daB der Vorteil einer sich
durch die ganze Teilschicht erstreckenden
Belichtungsmoglichkeit erzielt wird. - Gegen-
fiber dem in- der britischen Patentschrift
34T 454 beschriebenen Material weist die Er-
findung den Vorteil auf, daf} eine Umfirbung
der Schichten nicht notwendig ist und daher
eine weit groflere Freiheit in der Auswahl
der Farbstoffe besteht. . Auflerdem ist bei

dem neuen Material die Einwirkung des
Lichtes in allen lichtempfindlichen Schichten

.unbeeinfluit von der Absorption des die

tar zu ihrer Empfindlichkeit gefarbten Schich--§ Schicht anfirbenden Farbstoffes, wihrend das ¢

Bhekannte Material in der obersten blauemp-

keit der oberen Schichten fiir Licht der=" findlichen Schicht wegen der gelben Firbung

~-sich anders verhilt als die anderen Schichten.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht
darin, daB sie es in den meisten Fillen ge-
stattet, mit einem lichtempfindlichen Material
zu arbeiten, das fiir einen gewissen Anteil
des sichtbaren Lichtes unempfindlich ist. Ein
solches Material hat insbesondere dann er-
hebliche Vorteile, wenn mehrere Teilbilder
nacheinander auf die verschiedenen Schichten
aufkopiert werden miissen und demgemaB
die Kopierschicht nacheinander mit mehreren
Kopiervorlagen in genaue Deckung gebracht
werden mull, was naturgemifl auBerordent-
lich schwierig ist, wenn wie bei allen bisher
bekannten Mehrschichtenfilmen -die Summe
der Empfindlichkeiten sich {iber das gesamte
sichtbare Gebiet erstreckt und demgemifl die
Notwendigkeit besteht, im absoluten Dunkel
zu arbeiten.

Im folgenden wird die Herstellung eines
Dreifarbenbildes oder Kinofilms an einem
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung beschrie-
ben.

Es werden drei Halogensilberschichten
tibereinandergegosserr, und zwar. eine blau-
griin gefarbte Emulsionsschicht, dann eine
purpurrote und zuletzt eine- gelb gefirbte
Emulsionsschicht. Die gelb gefdrbte oberste
Schicht absorbiert blaues Licht, 1Bt aber
griines und rotes Licht durch. Diese oberste
Schicht wird erfindungsgemifl griinempfind-
lich gemacht, z. B. mit Pinaflavol oder Ery-
throsin. Die nichste Schicht ist purpurrot
gefirbt: Von den griinen und roten Licht-
strahlen, die durch die vorderste Gelbschicht
hindurch zu ihr gelangen, absorbiert sie die
griinen Lichtstrahlen und 18t die roten hin-
durch. Man sensibilisiert diese Schicht fiir
rotes Licht, z. B. mit Hilfe von Pinacyanol,

| Pinachrom, Orthochrom oder Athylviolett.

Die tiefste, intensiv blaugriin gefirbte Schicht
empfingt durch die dariiberliegenden Schich-
ten nur rotes Licht. Da die Schicht selbst
aber das-rote Licht absorbiert und wie die
meisten blauen und griinen Farbstoffe nur
fiir die kaum sichtbaren dunkelroten Strahlen
von etwa 680 yu aufwirts und fiir Infrarot
durchlissig ist, so wird diese Schicht mit
einem Infrarotsensibilisator, z. B. Krypto-
cyanin, Neocyanin oder Rubrocyanin, fiir den
infraroten Teil des Spektrums empfindlich
gemacht. Durch Beriicksichtigung der spek-

troskopischen FEigenschaften der Farbstoffe 1ac

und durch Verwendung von zweckentspre-
chenden Sensibilisatoren ist daher jeder der
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drei iibereinanderliegenden intensiv gefdrb-
ten Schichten eine selektive Empfindlichkeit
fiir Lichtstrahlen erteilt und nicht nur die
Absorption bzw. Durchlissigkeit der Teil-
schicht beriicksichtigt, sondern auch die
Absorption der dariiberliegenden farbigen
Schichten. Die intensiv angefirbten photo-
graphischen Schichten wirken in dieser An-
ordnung teils fiir die eigene Teilschicht als
Schutzfilter, teils fiir die darunterliegende
Teilschicht als Selektionsfilter. Im obigen Bei-
spiel wirkt in der obersten Schicht der gelbe
Farbstoff als Schutzfilter fiir blaue Strahlen
fiir simtliche Teilschichten. Die mittlere
Schicht erhilt nur griine und rote Strahlen
und wird durch die eigene intensive Anfir-
bung in Purpurrot vor der Einwirkung der
griinen Strahlen geschiitzt; diese schiitzt auch
die zutiefst liegende dritte Schicht vor der
Einwirkung der griinen Strahlen. Entspre-
chend koénnen bei der blauen Schicht nur die
infraroten Strahlen wirksam bleiben. Die
Empfindlichkeit der Schichten ist in diesem
Beispiel jeweils nach dem langwelligen Teil
des Spektrums verschoben.

Um farbige Kopien. herzustellen, werden
die nach einer beliebigen Methode aufgenom-
menen drei Teilbilder nacheinander oder
gleichzeitig auf das oben beschriebene Kopier-
material kopiert. Jedes-dieser Teilbilder, sei
es in Form von Negativen oder Positiven,
muB nur auf diejenige Teilschicht wirken, die
die entsprechende Farbe wiederzugeben hat.
Beispielsweise muf der Rotauszug auf die
blau gefirbte, im obigen Falle fiir Infrarot
empfindliche Schicht wirken, der Griinauszug
auf die rotempfindliche purpurrot gefirbte
Schicht und der Blauauszug auf die griin-
empfindliche gelb gefirbte Schicht. Man
kopiert also zeitlich nacheinander den Rot-
auszug mit einem infrarotdurchldssigen, den
Griinauszug mit einem orangedurchldssigen
und den Blauauszug mit einem griindurch-
lassigen Filter. Die Kopiervorlagen konnen
auch Schwarzweifbilder sein, die gleich-
miBig mit der entsprechenden Farbe durch-
gefarbt sind. Wenn von farbigen positiven
oder negativen Kopiervorlagen kopiert wer-
den soll, so wird aus dem Rotauszug die
Kopiervorlage in einer Farbe erzeugt, die,
wie Naphtholgriin, das Infrarot absorbiert,
jedoch in schwacher Konzentration die orange
gefirbten Strahlen von etwa 650 pu abwirts
durchlidBt. Der Griinauszug wird als blau
gefirbte Kopiervorlage hergestellt, die die
roten Strahlen von etwa 650—580 uu ab-
sorbiert, und der Blanauszug wird als purpur-
rote Kopiervorlage hergestellt, die zwischen
etwa 500—0600 uy absorbiert. Wie aus dem
Vergleich der Absorptionsbezirke dieser Teil-
bilder hervorgeht, ist jede Kopiervorlage fiir

die Strahlen, mit denen die {ibrigen Teilbilder
kopiert werden, vollkommen durchlissig.
Diese Teilbilder werden entweder einzeln im
Kontakt mit Filtern oder monochromatischem
Licht, wie oben beschrieben, kopiert oder zu
farbigen Kopiervorlagen, d.h. einem sog.
Meisternegativ oder -positiv vereinigt. Die zu
einem Meisternegativ oder -positiv vereinigten
Teilbilder werden mit weiflemI.ichtkopiert und
kénnen evtl, zur Beeinflussung der Farben-
nuancen mit einem Korrektionsfilter kopiert
werden, der in der Regel nur schwach ge-
firbt sein muff. Die Herstellung der ein-
zelnen farbigen Teilbilder der Kopiervorlagen
kann nach beliebiger Methode erfolgen. Die
Farbenbilder konnen z. B. itber Gelatinereliefs
auf Grundlage eines Silberbildes erzeugt
werden, ferner direkt nach dem Chromatver-
fahren oder nach irgendeinem Beizungs-
tonungsverfahren oder Gerbungsverfahren
oder, nach gleicher Methode wie die herzu-
stellenden Kopien, gleichzeitig auf mehr-
schichtigem gefarbtem Material, wie es im
gegenwartigen Verfahren auch zur Herstel-
lung von Kopien angewendet wird und im
folgenden niher beschrieben wird. Es kann
aber die Aufnahme auch schon auf mehreren
iibereinanderliegenden verschieden farben-
empfindlichen farblosen Schichten gemacht
werden, die nachtriglich nach bekannten Ver-
fahren eingefirbt werden oder die farbstoff-
bildende Substanzen enthalten,

Die Herstellung eines Meisternegativs oder
-positivs, d.h. einer farbigen Kopiervorlage,
hat den grofien Vorteil, der sich insbesondere
bei der Herstellung von Kinobildern aus-
wirkt, daB es nur einmal notwendig ist, Teil-
bilder zu vereinigen, um alsdann eine unbe-
grenzte Zahl von Kopien im Kontakt oder
auf optischem Wege auf in dieser Erfindung
beschriebenen mehrschichtigen Materialien
herzustellen.

Zur Herstellung von mehrfarbigen Bildern
werden die entwickelten Silberbilder in ein
Farbstoffbild {iberfithrt durch stellenweises
Zerstoren oder Weglosen des Farbstoffes an
der Stelle des Silberbildes oder umgekehrt
an der silberfreien Stelle.

Der Aufbau des im zuvor beschriebenen
Beispiel benutzten Dreischichtenmaterials ist
in Abb. 1 schematisch dargestellt. Diese Ab-
bildung zeigt auf dem Trigera drei Emul-
sionsschichten I, II und III, wobei die senk-
rechten Pfeile die Richtung des auffallenden
Lichtes darstellen. Als Symbol fiir die Sen-
sibilisierung der Schichten wurden kleine
Sternchen verwendet, die, innerhalb der be-
treffenden Schicht zwischen den am Kopfende
angegebenen Wellenldngen eingesetzt, die Be-
deutung haben, daB die Schicht fiir Licht-
strahlen des angegebenen Wellenlingen-
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bereiches -empfindlich ist. Als Symbol fiir
die Farbung der Schicht wurde eine schrige

Schraffierung innerhalb desjenigen Wellen-

lingenbereiches gewdhlt, in dem der Farb-
stoff absorbiert. DemgemiB zeigt Abb. 1 als
oberste Schicht eine fiir Lichtstrahlen unter
500 uu undurchldssige, also gelb gefirbte
und fiir Lichtstrahlen des zwischen 500 und
600 up liegenden griinen Spektraldrittels
empfindliche Schicht. Schicht IT zeigt eine
griines Licht absorbierende, also purpurrot
gefirbte und fiir rotes Licht empfindliche
Schicht. SchichtI enthilt einen rotes Licht
absorbierenden, also blaugriinen Farbstoff
und ist fiir Licht von groferer Wellenlinge
als 700 uu, also dunkelrot bis infrarot sen-
sibilisiert. Die senkrecht schraffierten Teile
der Abbildung haben die Bedeutung, daf§ die
betreffende Schicht infolge der daritberliegen-
den Schicht, die anders gefirbt ist, nicht von
Lichtstrahlen des senkrecht schraffierten Wel-
lenlingenbereiches erreicht wird. .
Abb. 2 zeigt ein dreischichtiges Material,
dessen oberste Schicht IIT griine Lichtstrah-
len zwischen 500 und 600 uu absorbiert,
dessen mittlere Schicht IT rote Lichtstrahlen
zwischen 600 und 700 wu absorbiert und
dessen Schicht I langwelliges Rot und Infra-
rot absorbiert. Eine mehrfarbige Kopiervor-
lage, in der die einzelnen Teilbilder durch
Farbstoffe von den in Abb. 2 dargestellten
Absorptionseigenschaften aufgebaut sind,
kann zum Kopieren auf ein Material der
Abb.1 benutzt werden. Beim Kopieren
wird das vom purpurroten Farbstoff in der
Schicht ITI aufgebaute Bild in die gritnemp-
findliche Schicht ITI des Materials' nach
Abb. 1 kopiert. Das rot absorbierende Teil-
bild in der Schicht II der Abb. z wirkt beim
Kopieren auf rotempfindliche SchichtII des
Kopiermaterials, und das infrarot absorbie-
rende Teilbild ergibt beim Kopieren einen
Bildeindruck in der infrarotempfindlichen
Schicht I des- Kopiermaterials. :
Die vorstehend an einem Beispiel in ihre
Grundziigen erliuterte Erfindung ist nicht
auf dieses Beispiel beschrinkt. Andere Aus-
fithrungsformen. sind im folgenden erldutert.
Bei dreischichtigen lichtempfindlichen Ma-
terialien war bisher je eine der Schichten fiir
je ein Drittel des Spektrums, d.h. fiir eine
Hauptzone des sichtbaren Spektrums emp-
findlich, die eine fiir Rot, die andere fiir Griin
und die dritte fiir Blau. Da der Zweck der
erfindungsgemifen Anordnung von verschie-
denfarbigen entsprechend sensibilisierten Teil-
schichten ist, zu drei selektiv empfindlichen
Schichten zur Wiedergabe - von drei Teil-
bildern zu gelangen, ohne daB die drei Teil-
schichten gleichzeitig die Rolle der Auswahl-
filter {ibernehmen miissen, so geniigt es, wenn

die Schichten jeweils fiir einen Teil einer
Hauptfarbe, d. h. eines Spektraldrittels sensi-
bilisiert werden.

Z.B. sind, wie im ersten Beispiel ange-
fiihrt, der Spektralregion, die man als Rot be-
trachtet, zwei Teilschichten zugeordnet, eine
nur rotempfindliche bis etwa 680 uy und -eine

fiir infrarotempfindliche von 680 bis 800 pp-

sowie eine griinempfindliche von etwa 3500
bis 600 uu. In diesem Falle ist von der
Blauempfindlichkeit kein Gebrauch gemacht
worden. Man kann auch so verfahren, daf
man der griinen Spektralzone zwei Teil-
schichten zuordnet, die je fiir den blaugriinen
und fiir den gelbgriinen Teil des Spektrums
empfindlich sind. Z.B. wird der einen
Schicht durch Anwendung eines entsprechen-
den Sensibilisators, wie Erythrosin oder
Chinolinrot, ‘eine Empfindlichkeit fiir Gelb-
griin erteilt, und der anderen Schicht wird
eine blaugriine Empfindlichkeit erteilt durch
Verwendung eines geeigneten Sensibilisie-
rungsfarbstoffes, wie z. B. Akridinorange,
das bekanntlich nur bis etwa 550 uu sensi-
bilisiert. Als dritte Schicht kann man’ ent-
weder eine blauempfindliche Schicht nehmen
und die rotempfindliche Schicht fortlassen
oder umgekehrt eine rotempfindliche anwen-
den und die blaue Schicht ausschalten.

Entsprechend dem hier dargestellten Prin-
zip kann aber auch die infrarote Region des
Spektrums in zwei verschiedene Empfind-
lichkeitsbezirke geteilt werden und  jeder
dieser Regionen eine Schicht zugeordnet
werden. -

Zur Herstellung von farbigen Aufnahmen
und Kopien, bei denen jede Schicht fiir je
eine der fiir die zyr Dreifarbenselektion itb-
lichen drei Hauptregionen des Spektrums
sensibilisiert und erfindungsgemiB so ange-
farbt ist, daB innerhalb der entsprechenden
Spektralregion. eine Durchlissigkeitsliicke im
Absorptionsband des Farbstoffes offen bleibt,
werden entsprechende #hnlich gefarbte und
sensibilisierte Schichten zur Kopierung be-
nutzt, die sich in der Anfirbung von dem zur
Aufnahme benutzten Material darin unter-
scheiden, daB die. Absorptionsliicken inner-
halb derselben Region des Spektrums, jedoch
an einer anderen Stelle offen bleiben. Bei der
Kopierung wird dieser Unterschied dadurch
ausgeglichen, daBl entweder ein Kopierfilter
(oder entsprechend monochromatisches Licht)
verwendet wird, der die Absorptionsliicken
der Farbstoffe in den Kopiervorlagen schliefit
oder dadurch, daB man als Aufnahme- und
Kopiermaterial jeweils solche Farbstoffe ver-
wendet, die gegenseitig die Absorptionsliicken
ausfiillen. Es wird z. B. zur Herstellung der
Kopiervorlage ein purpurroter Farbstoff ver-
wendet, der zwischen 600 und 560 uu durch-
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lassig ist, z. B. Chloraminrot 7 BL; in der
entsprechenden  griinempfindlichen Schicht
des Kopiermaterials muf} eine Schicht gleich-
falls einen rotvioletten Farbstoff enthalten,
z. B. Siriusviolett BL. (das Aussehen der
heiden Farben fiir das Auge ist sehr &hnlich),
der jedoch zwischen 500 und 530 uu durch-
ldssig ist. Selbstverstindlich richtet sich die
Sensibilisierung der Schichten auch danach.
Im ersten Falle wird mit Erythrosin, im
zweiten Falle mit Akridinorange sensibili-
siert. Ahnliche Anordnungen kann man auch
im blauen oder roten Teil des Spektrums
vornehmen, Z.B. wird ein gelber Farbstoff,
beispielsweise Beizengelb GG, der nur bis
475 up absorbiert und im Kopiermaterial ein
gelber Farbstoff, der im Ultraviolett durch-
lassig ist, angewendet oder zur Aufnahme
ein blaugriiner Farbstoff, der erst oberhalb
650 uu absorbiert, z. B. Naphtholgriin B, und
im Kopiermaterial ein Farbstoff, z.B. Di-
aminreinblau FF, der oberhalb 660 uy durch-
lassig ist. Im ersten Falle wird z.B. mit
Pinacyanol, im zweiten Falle mit Krypto-
cyanin sensibilisiert. In der Regel ist es
nicht notwendig, daB die intensiv gefirbten
Schichten, die von sich aus als Schutzfilter
und als Selektionsfilter wirken, noch be-
sondere Filterfarbstoffe enthalten, die an der
Bilderzeugung nicht beteiligt sind. Doch
kann man zum Schutz der Schichten noch
leicht -auswaschbare Filterfarbstoffe ver-
wenden. .

Bei dem obigen Beispiel ist es nicht not-
wendig, die Farben der Teilbilder der Kopier-
vorlagen von der Farbe des Auswahlfilters
unabhingig zu wihlen, wie es bei einigen

“Beispielen des vorliegenden Verfahrens be:

schrieben ist.

Die Farben der einzelnen Teilbilder der
Kopiervorlage richten sich nur nach der
Empfindlichkeit bzw. spektralen Durchlissig-
keit der zu ihrer Kopierung verwendeten

angefirbten Mehrfarbenschichten. Das Ver-.

fahren ist auch zur Herstellung von Zwei-
farbenbildern geeignet. Zu einem Zweifarben-
bild bendtigt man eine Wiedergabe der Blau-
griin- und der Rotwerte; z.B. die erste
Schicht soll blauempfindlich, d.h. unsensi-
bilisiert sein und einen Farbstoff enthalten,
der fiir blaue und rote Strahlen durchldssig
ist, z.B. Naphtholgriin in entsprechender
Verdiinnung. Die zweite Schicht ist gegen
rote und gelbe Strahlen empfindlich und ent-
hilt einen gelben Farbstoff, beispielsweise
Metanilgelb. Nach der Uberfithrung der an-
gefirbten Silberbilder in ein Farbstoffbild
wird das blaue Bild durch ein hellgriines und
das rote durch ein gelbes Bild wiedergegeben.
Die so erhaltene Kopiervorlage wird auf
Schichten kopiert, die in der oberen Schicht

eine blau angefirbte und blauempfindliche,
d. h. unsensibilisierte Schicht aufweisen, wih-
rend die tiefere Schicht eine rot gefarbte und
fiir Infrarot sensibilisierte Emulsion auf-
weist. Das durch Naphtholgriin B gefirbte
Bild wird in diesem Falle simtliche blauen
Strahlen durchlassen und nur die infraroten
Strahlen zuriickhalteri, umgekehrt propor-
tional oder proportional zur Dichte des
Silberniederschlages, je nachdem man ein
positives Bild nach einem Negativ oder mit-
tels des Umkehrverfahrens herstellt, und
wird dementsprechend auf die infrarotemp-
findliche Schicht einwirken. Das mit Metanil-
gelb gefirbte Bild wird simtliche infraroten
Strahlen hindurchlassen, nur die blauen und
blaugriinen Strahlen absorbieren und auf die
oberste blau gefdrbte Schicht wirken.

Nach Uberfithrung des Silberbildes in ein
Farbstoffbild durch schon bekannte und auch
an anderer Stelle dieser Patentschrift er-
wihnte MaBnahmen erhilt man ein Zwei-
farbenbild in Blaugriin und Rot, das die ent-
sprechenden Farbwerte naturgetreu wieder-
gibt. Selbstverstandlich kann man in #hn-
licher Weise unter Ausnutzung der hier ge-
schilderten entsprechend gefirbten, verschie-
den farbendurchlissigen und sensibilisierten
Schichten auch zu einem Dreifarbenbild ge-
langen.
{ibereinandergegossener verschieden farben-
empfindlichen Schichten zur Aufnahme zwei
mit der lichtempfindlichen Schicht aufein-
anderliegende Filme nach Art des bekannten
Bipack- oder Tripackverfahrens verwenden
oder eine dhnliche Anordnung benutzen, in-
dem man einen dieser Filme mit einfacher
Schicht durch einen Film ersetzt, der zwei
verschieden farbenempfindliche evtl. auch ge-
firbte Schichten aufweist, Andererseits ist
es auch moglich, diese iibereinanderliegenden
Schichten noch nachtriglich mit solchen
Farben anzufirben, die der Empfindlichkeit
der zu Kopierzwecken zu verwendenden ge-
farbten Halogensilberemulsionen angepaBt
sind.

Abb. 3 zeigt die Anordnung von Schichten,
von denen jede jeweils fiir Lichtstrahlen des
gleichen Spektraldrittels sensibilisiert ist, in
dem der die Schicht anfirbende Farbstoff
absorbiert. Aus der Abbildung geht hervor,
daB die Sensibilisierung zwar in derselben
Spektralregion stattfindet, jedoch die Ab-
sorptionskurven bzw. die Konzentration und

Art des Farbstoffes so bemessen sind, dafBi-

in derselben Spektralregion, in der die Haupt-
absorption des Farbstoffes stattfindet, noch
eine kleine Absorptiohsliicke iibrigbleibt.
Beispielsweise findet in der SchichtI die
Hauptabsorption in dem langwelligen Teil
des roten Spektralbezirkes statt, die Sensi-
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bilisierung ist jedoch in den kurzwelligen
Teil des roten Spektralgebietes verlegt. In
Schicht IT ist die Absorption im griinen Teil
vorhanden, die Sensibilisierung findet jedoch
in dem langwelligen Teil des griinen Spektral-
abschnittes, in diesem Falle in dem gelben
Teil des griinen Spektralabschnittes statt. In
der Schicht ITT, die gelb gefarbt ist, ist die
Konzentration des gelben Farbstoffes jedoch
so bemessen, daB die Absorption nicht ganz
bis zum Ende der Region der eigenen Emp-
findlichkeit der blauempfindlichen Schicht IT1
vordringt.

In Abb. 4 ist eine dhnliche Anordnung ver-
anschaulicht, mit dem Unterschied, dafl im
blauen Spektralgebiet die Sensibilisierung noch;
weiter in dem. blauen Teil des Spektrums liegt,

In Abb. 5 ist ein Kopiermaterial dargestellt,
das an denjenigen Stellen Absorptionsliicken
oder damit gleichbedeutend empfindliche
Stellen hat, fiir die die in Abb. 4 bezeichneten
Farbstoffe absorbieren. Die empfindliche
Stelle der Schicht IIT liegt im kurzwelligen
Violett. Das Material der Abb. 5 kann in
dem Falle als passendes Kopiermaterial ver-
wendet werden, falls das Material der Abb.4
als Aufnahmematerial benutzt wird. :

Abb. 6 zeigt ein gefirbtes Aufnahmematerial
fiir Zweifarbenfilme. Schichtl ist rotemp-
findlich, Schicht IT normal blaugriinempfind-
lich. Auf diesen Schichten kann eine Zwei-
farbenaufnahme gemacht werden, wobei jede
Schicht nur fiir eine Hilfte des sichtbaren
Spektrums empfindlich - ist.  SchichtI st
gelb gefarbt. Diese Firbung dient als
Schirmfarbstoff und gleichzeitig als Farbstoff
zur Bildung einer Kopiervorlage, die ein
Teilbild ergibt, das in zur Empfindlichkeit

des Kopiermaterials komplementirer Farbe
gehalten ist. Das andere Teilbild, das in der
Schicht II entsteht, ist fiir die sichtbaren
Strahlen vollkommen durchldssig, absorbiert
nur das langwellige Rot. Aus diesem Farb-
stoff soll nachher der zweite Teil der Kopier-
vorlage entstehen, der den infraroten Teil des
Spektrums absorbiert.

In Abb.7 ist das Kopiermaterial eines
lichtempfindlichen Materials fiir Zweifarben-
bilder veranschaulicht. Die obere blau ge-
firbte Schicht, die im roten und gelben Teil
des Spektrums absorbiert, soll beim Kopieren
das rote Teilbild der Abb. 6 aufnehmen und
blauempfindlich sein. Die Schicht I ist infra-
rotempfindlich und. enthilt einen Rotorange-
farbstoff. Diese Schicht spricht auf den infra-
roten Teil des Spektrums an, und beim
Kopieren im infraroten Licht nimmt sie das
Bild auf, das in der Schicht IT des Aufnahme-
materials- der Abb. 6 vorliegt.

Zur Ausfithrung des - Verfahrens koénnen
auBer den bereits beschriebenen Anordnungen
die in den nachstehenden Tabellen angefiihr-
ten Ausfithrungsformen benutzt werden. Zu-
nichst ist eine Ubersicht fiber die Farbung
und Sensibilisierung von drei verschiedenen
dreischichtigen Materialien und vier verschie-
denen  zweischichtigen lichtempfindlichen
Materialien gegeben. Anschliefend daran ist
aufgefithrt, welche Farbung bei Verwendung
von farbigen Kopiervorlagen die einzelnen
Teilausziige in der Kopiervorlage besitzen
sollen bzw. mit welchem Kopierfilter schwarz-
weifle Kopiervorlagen kopiert werden, wenn
man Dreifarbenbilder in den unter 1, 2 und 3
aufgefiihrten - Dreischichtenkopiermaterialien
erzielen will.

Eigenfarbe der Schicht Sensibilisierung der Schicht
oberste Schicht mittleré Schicht{unterste Schicht éberste Schicht | mittlere Schicht junterste Schicht
I. purpurrot gelb blaugriin blau (un- rot - infrarot von
sensibilisiert) etwa 680 ppu
© aufwirts
blaugriin gelb purpurrot desgl. griin desgl.
gelb (Ab- |purpurrot (Ab-| blau (Ab- desgl. gelbgriin rot oder
sorption bis jsorption etwa|sorption etwa infrarot
etwa 480 pu) 595 bis 480 uu) 630 bis 750,
: 620 bis 680 uu)
4. blaugriin rot desgl. desgl. infrarot desgl.
5. gelborange blaugriin desgl. ot infrarot desgl.
6. gelborange blaugriin desgl. rot blau (un- desgl.
sensibilisiert)
7. blaugriin gelborange desgl. blau (un- rot desgl.
sensibilisiert)

70

75

8o

85

90

95

100

105

115

120




10

20

25

30

35

40

45

50

55

6o

662580

-Farbe des Teilbildes in der Kopiervorlage (Meisternegativ oder -positiv)

Blauauszug Grlinauszug
blau gelb

purpurrot  griin (infrarot absorbierend)
gelb purpurrot

Rotauszug
griin (infrarot absorbierend)

gelb
blau oder griin (infrarot absorbierend)

Farbe bzw. Durchldssigkeit des Filters zum Kopieren von
SchwarzweiBteilnegativen oder -positiven

Blaunauszug Griinauszug
rot blau
grin infrarot
blau gelbgriin
PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Herstellung mehr-
farbiger photographischer Kopien unter
Anwendung von iibereinandergegossenen
verschieden farbenempfindlichen gefirb-
ten Halogensilberschichten, die so gefiarbt
sind, daf die unter ihnen liegenden Schich-
ten das Licht derjenigen Farben, fiir die
sie sensibilisiert sind, erhalten kdnnen, da-
durch gekennzeichnet, dafi die in jeder
Schicht eingebrachten Farbstoffe fiir die-
jenige Farbe durchlissig sind, fiir die die
Schicht sensibilisiert ist, wobei die un-
terste Teilschicht vorzugsweise fiir Rot
oder Infrarot sensibilisiert wird, und daf
dann unter schwarzweiben oder farbigen
Kopiervorlagen kopiert wird, worauf die
gefirbten Teilschichten durch stellenwei-
ses Zerstdren oder Weglosen des Farb-
stoffes in Farbstoffbilder {ibergefiihrt
werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gékennzeichnet, dafl in an sich bekannter
Weise zur Kopierung Kopiervorlagen be-
nutzt werden, die farbige Teilbilder in
der zur Empfindlichkeit der einzelnen
Teilschichten komplementiren Farbe ent-
halten.

3. Anwendung des Verfahrens nach
Anspruch 1 zur Herstellung von farbigen
Kopiervorlagen nach Anspruch 2,-dadurch
gekennzeichnet, daf sie durch Kopieren
von separaten Teilbildern auf mehrschich-
tigem Material hergestellt werden.

4. Verfahren zur Herstellung von Ko-
piervorlagen auf Material nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
jede Schicht fiir je eine der zur Drei-
farbenselektion d{iblichen drei Haupt-

regionen des Spekirums sensibilisiert und -

so angefirbt wird, daB innerhalb dieser
Hauptregion eine Durchlissigkeitsliicke
im Absorptionshand des Farbstoffes offen
bleibt.

Rotauszug
infrarot

blau
rot oder infrarot

5. Verfahren zur Herstellung von Ko-
pien unter Kopiervorlagen nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daff die
den Kopiervorlagen entsprechenden Teil-
schichten mit Farbstoffen Zdhnlicher Far-
bung, aber mit anderen spektralen Ab-
sorptionseigenschaften und mit einer Ab-
sorptionsliicke an anderer Stelle desselben
Spektralbezirkes angefirbt und evtl
unter Filtern kopiert werden, welche in
Farben angefirbt sind, die die durchlis-
sigen Liicken im Absorptionsband der
Kopiervorlagen verschlieBen.

6. Lichtempfindliches Material fiir das
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl eine Schicht filr eine
Grundfarbe und die beiden anderen
Schichten fiir verschiedene Teile ein und
derselbenanderen Grundfarbe sensibilisiert
sind.

7. Lichtempfindliches Material fiir das
Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine oder mehrere
Schichten fiir Infrarot oder Rot von etwa
680 uu aufwirts sensibilisiert sind.

8. Lichtempfindliches Material nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf}
die oberste gelb gefirbte Schicht fiir griine
Strahlen, die mittlere purpurrote Schicht
fiir rote und die zutiefst liegende blau-
griln gefarbte Schicht fiir infrarote oder
rote (1> 680 uu) Strahlen sensibilisiert
ist.

9. Lichtempfindliches Material nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi
die oberste Schicht purpurrot und blau-
empfindlich (d.h. unsensibilisiert), die
mittlere Schicht gelb gefirbt und fiir Rot
sensibilisiert und die zutiefst liegende
Schicht blau gefirbt und fiir Infrarot sen-
sibilisiert ist.

10. Lichtempfindliches Material nach
Anspruch 1, 4 und 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl jede Schicht in derselben
Grundfarbe angefdrbt und sensibilisiert
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ist, derart, daB der Farbstoff in dem
Grundfarbenbereich eine Absorptionsliicke
offenliBt, wobei die obere Schicht gelb
gefarbt und blauempfindlich ist, die mitt-
lere Schicht purpurrot gefirbt und gelb-
griinempfindlich und die tiefste Schicht
blaugriin gefirbt und rot- oder infrarot-
empfindlich ist.

11. Lichtempfindliches Material nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf

die obere Schicht blaugriin gefirbt und
blauempfindlich (d. h. unsensibilisiert) und
die tiefere Schicht orange gefirbt und
fitr Infrarot empfindlich ist.

12. Lichtempfindliches Material nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf
die oberste Schicht rotorange gefdrbt
und rotempfindlich, die tiefere Schicht
blaugriin - gefdrbt wund infrarotempfind-
Jich ist.
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