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Tur allershedinglen Verinderung der Farbenwerle von Farbeniolos

Im April - Heft dieser Zeitschrift
(Seite 103) beschreibt F. Leiber
unter obiger Uberschrift eine Erschei-
nung, die er bei jahrelanger Auf-
bewahrung eines entwickelten Agfa-
color-Umkehrfilmes mit eingewickel-
tem weilem Seidenpapier-Schutz-
streifen beobachtet hat. Der Film
selbst war stark bis zur Unbrauch-
barkeit blaustichig geworden. Auf
dem Seidenpapier waren aber alle
Bilder in einem hell-gelblichbraunen
Farbton ,abgedruckt®. Leiber disku-
tiert verschiedene Mdoglichkeiten zur
Erklarung dieses Vorganges sowie
auch allgemein das Problem bestian-
diger Farbbilder. Zu einigen Punkten
soll hier Stellung genommen werden.
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Die Erscheinung des ,Abdruckens“
von Agfacolorbildern auf in Kontakt
mit der Bildschicht befindlichem Pa-
pier nach ldngerem Lagern ist seit
Jahren bekannt, wenn auch wohl
dariiber in der Literatur noch nicht
publiziert wurde. Die chemischen
Vorginge, die zur Entstehung eines
gelblich-braunen Bildes auf dem Pa-
pier fiihren, sind ebenfalls geklart.
Es handelt sich nicht um das Uber-
wandern von Bildfarbstoffen.

Zwischen dem Blaustichigwerden von

Lagerung und der von Leiber be-
schriebenen Erscheinung besteht ein
unmittelbarer Zusammenhang. Der
zu Grunde liegende primire chemi-
sche Vorgang ist eine Hydrolyse der
Bildfarbstoffe, vorwiegend des Gelb-,
in zweiter Linie des Purpur-Farb-
stoffes, wihrend der Blaugriinfarb-
stoff kaum betroffen wird.

Die Gelb- und Purpurfarbstoffe des
Agfacolorfilmes gehoren zur Klasse
der Azomethine. Diese unterliegen
bei Gegenwart ven Wasser einer

Agfacolor-Bildern bei jahrelanger Aufspaltung nach folgendem Schema:
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! .-4 steigender Wasserstoffionenkon-
zentration, also in saurem Medium,
‘wird diese Hydrolyse stark beschleu-
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Wie das Reaktionsschema zeigt, ent-
\‘h. bei der Farbstoff-Hydrolyse
gine der urspriinglichen Komponente
entsprechende  Oxo-Verbindung, die
infolge des an ihr haftenden diffu-
sionsfestmachenden Fettsiure-Restes
in der Schicht verbleibt. Die Oxo-
Verbindung ist farblos, so daB sich
bei der Hydrolyse die Dichte des
Farbbildes verringert.

Die zweite bei der Hydrolyse ent-
stehende Verbindung ist Didthyl-p-
henylendiamin, also nichts anderes
als die urspriingliche Farbentwickler-
substanz, deren Oxydationsprodukt
urch Kuppeln® mit der Kompo-
nte den Bildfarbstoff gebildet hatte.
Dieses Didthyl-p-phenylendiamin ist
natiirlich keineswegs diffusionsfest,
‘kann deshalb leicht aus der Schicht
auswandern und ist hoch reaktions-
fiihig. So ist es z B. leicht autoxy-
dabel (durch Luftsauerstoff oxydier-
bar) unter Bildung gelblichbrauner
Produkte. Befindet sich wiihrend des
Vorganges der Hydrolyse Papier in
innigem Kontakt mit der Bildschicht,
50 diffundiert das entstehende Dii-
thyl-p-phenylendiamin in das Papier
ein und wird dort oxydiert. DaB3 auf
diese Weise ein bildméBiger Abdruck
des Filmes erhalten wird, ist klar.
Seiner chemischen Natur nach ist das
uf dem Papier befindliche Bild iden-
fisch mit den ,Restbildern®, die sich
pei der normalen SchwarzweiBent-
wicklung in sulfitfreiem Entwickler
bilden und polymere Oxydations-
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produkte der Entwicklersubstanz sind.._

Die Kenntnis der zur Verbliuung
von Agfacolorbildern fiihrenden che-
mischen Vorgidnge gibt einmal die
Miglichkeit einer Erklirung der bei
er Lagerung beobachteten und
keineswegs einheitlichen Erscheinun-
gen, und zum anderen zeigt sie die
Wege, die zu einer Vermeidung oder
wenigstens Minderung der unlieb-
samen Farbverinderungen beschrit-
ten werden konnen.

bisherigen Erfahrungen haben
geben, da im Laufe der Jahre
thwache oder auch starke Verbldu-
ungen von Agfacolor-Diapositiven oft
beobachtet worden sind, wihrend in
vielen Féllen keine farblichen Ver-
nderungen eintraten. Die Ursache
s verschiedenen Verhaltens ist
n den Bedingungen der Aufbewah-
ung zu suchen.

Gelatineschichten enthalten, je nach
der relativen Feuchtigkeit der Luft,
is zu 20% Wasser. Da dieses primir
ir die Hydrolyse verantwortlich ist,
igibt sich, daB eine moglichst trok-
iene Aufbewahrung der Farbdias fiir
eren Erhaltung von wesentlicher

Bedeutung ist. Bei gerahmten Dias
kann schon beim Verkleben so viel
Feuchtigkeit eingeschlossen werden,
dal eine Verbldung noch rascher
als im ungerahmten Zustande ein-
tritt. Daraus erklart sich auch die
Erscheinung, dal gerahmte Dias vom
gleichen Film bei Aufbewahrung un-
ter gleichen Bedingungen manchmal
verschiedene Haltbarkeit gezeigt ha-
ben. Die katalytische Beschleunigung
der Hydrolyse durch Wasserstoffio-
nen kann bei Verwendung saurer
Klebstoffe beim Rahmen zu einer
recht unliebsamen raschen Veriinde-
rung des Farbcharakters Anla3 geben.
Die sekundire Erscheinung des ,, Ab-
druckens“ auf Papier ist natiirlich
ebenfalls weitgehend von den #ufBe-
ren Bedingungen sowie von der che-
mischen Natur des Papieres abhiingig.
Schon vor Jahren in dieser Hinsicht
vem Verfasser zusammen mit Dr. F.
Liithr durchgefiihrte Versuche er-
gaben jedenfalls bemerkenswerte
Unterschiede bis zum vélligen Aus-
bleiben der Erscheinung.

Die Hydrolisierbarkeit der Azome-
thine ist eine Eigenschaft dieser
Farbstoffe an sich. Wir kénnen diese
aber beim Farbentwicklungsverfah-
ren nicht entbehren. Nun ist aber die
Hydrolysengeschwindigkeit der Farb-
stoffe konstitutiv beeinfluBbar, und
verschiedene Azomethine gleicher Nu-
ance zeigen bemerkenswerte Unter-
schiede in der Bestindigkeit. Es ist
Sache der Agfa, moglichst bestindige
Bildfarbstoffe in den Agfacolormate-
rialien anzuwenden. Man mufi aber
beriicksichtigen, daB die Komponen-
ten nicht allein unter dem Gesichts-
punkte der Hydrolysenbestindigkeit

“~der aus ihnen entstehenden Bild-

farbstoffe ausgewiihlt werden kénnen.
Sache. des Amateurs ist es, seine
Agfaco}t)r-Dias unter moglichst gilin-
stigen Bedingungen aufzubewahren
und insbesondere beim Rahmen den
EinschluB von Feuchtigkeit peinlichst
zu vermeiden. ist dann unter heu-
tigen Umstéindendamit zu rechnen,
call beim Aufbewahren der Dias bes-
sere Erfahrungen gemacht werden
als die von Leiber beschriebenen.

Es gibt noch eine weitere Maoglich-
keit, den durch Hydrolyse eintreten-
den Verlust an Farbqualitdt zu ver-
meiden oder wenigstens zu vermin-
dern. Diese besteht in einer Gerbung
der Schichten. Man kann niimlich das

Wasseraufnahmevermogen von Gela-
tine durch eine chemische Hirtung
bzw. Gerbung weitgehend herab-
setzen. Von dieser Mdoglichkeit muf3
z. B. beim Gevacolor-Positivfilm, der
einen sehr leicht hydrolysierenden
Gelbfarbstoff enthilt, Gebrauch ge-
macht werden. Nach der gegebenen
Vorschnift [1] wird der entwickelte
Film nach dem Fixieren und Wa-
schen in einem sogenannten ,Stabili-
sierungsbad“ behandelt. Dieses be-
steht aus einer Losung von 12,5 cem
Formalin (40%), 10 g wasserfreier
Soda und 1000 cem Wasser. Nach
5 Minuten langer Behandlung wird
15 Minuten gewiissert und dann ge-
trocknet. Es sind auch andere Hiir-
tungsbéder fiir diesen Zweck ge-
eignet.

Es besteht durchaus die Méglichkeit,
dltere Agfacolor-Dias auf dem Wege
der Gerbung zu ,stabilisieren®. Lei-
der kann eine generell geeignete Vor-
schrift noch nicht gegeben werden,
da der Agfacolorfilm im Laufe der
Jahre seinem chemischen Aufbau
nach einige Verinderungen entspre-
chend dem fortschreitenden Stand
der Technik erfahren hat. Falls also
der eine oder andere Amateur einen
Versuch wagen sollte, seine Bilder
noch zu gerben, so sollte er dies erst
nach einigen Vorversuchen mit weni-
ger wertvollen Bildern aus der glei-
chen Zeit tun, um vor unliebsamen
Uberraschungen geschiitzt zu sein.

Die hier besprochenen Ursachen der
Instabilitdt der gelben und purpur-
nen Agfacolor-Bildfarbstoffe infolge
deren Hydrolysierbarkeit haben
nichts zu tun mit der Lichtunbestin-
digkeit der Farbstoffe sowie mit der
bei Agfacolor-Positivfilm noch vor
einigen Jahren beobachtbaren ,Ver-
rotung® der Bilder. Dieser Fehler ist
schon seit ldngerer Zeit beseitigt [2].

Es ist schliellich noch zu betonen,
daBl von seiten der Agfa dem Pro-
blem der Weiterentwicklung des
Agfacolorverfahrens grofite Beach-
tung geschenkt wird und daB man-
ches schon geschehen ist, ohne daB
in der Offentlichkeit davon besonders
gesprochen oder geschrieben wurde.
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zu selzen.

ihren Interessen durch eine gréBere Anzahl an Aufséizen enlgegenzukommen.
Wir richten dahar an alle diejenigen Schmalfilmer, die bereit und téhig sind
Arbeiten auf diesem Gebiet zu schreiben, die Bitte, sich mit uns in Verbindung

der Wunsch laut,

Die Redaktion

BILD UND TON - HEFT 6 - 8. JAHRGANG 159



